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Gaz de schiste, une perspective macroécologique

Mémoire déposé par le Groupe de recherche applieuéeacroécologie (GRAME)
Au bureau d’audiences publiques sur l'environnertRAPE)

Par Eric Blackburn, Jean-Francois Lefebvre, Nichélmel et Jonathan Théorét

Synthése des enjeux macroécologiques

« Une ressource non renouvelable ne peut étreigd@Iigu’a un rythme et & un prix qui
permettent son remplacement par des ressourcesvedables. »

Herman Daly, économiste a la Banque mondiale deités Lefebvre, J.F., N. Moreau et J. Théorét, (R@Eergies
renouvelables, mythes et obstackgséditions MultiMondes-GRAME, 190 p.

Notre mémoire aborde plusieurs enjeux. Nous réssmimn notre analyse sur les enjeux
macroécologiques suivants: les implications enviesnentales, le retour sur linvestissement
énergétique et le juste prix de la ressource.

Principales préoccupations environnementales soulégs

L’exploration et I'exploitation du gaz de schisteu(gaz de shale) souléve de nombreux enjeux
environnementaux aux niveaux, notamment, du préieme de I'eau utilisée lors des opérations de

fracturations de méme que du traitement des eaéesusontaminées par des produits chimiques ainsi
gue des gaz a effet de serre (GES) émis lors démtigns d’exploitation. La question des eaux

contaminées n'ayant pu étre récupérées et restmitsaus terre est également trés préoccupante. De
études approfondies et indépendantes devraientegigges et les précautions les plus rigoureuses
devraient étre prises afin de minimiser les impaatsronnementaux.

Outre le développement d'une activité économigoaddréation d'emplois), I'exploitation des gaz de
schiste viserait a diminuer les importations quéssas de combustibles fossiles. Un autre objectif
serait de fournir un combustible apte a substiwi@nazout, donc présentant une meilleure performanc
environnementale que ce dernier. Mais est-ce vraiheecas ?

Le retour sur I'investissement énergétique

Le ratio entre I'énergie produite et I'énergie iatie dans les activités de cycle de vie essergiéle
cette production (oenergy paybagkest un enjeu crucial. Son déclin constitue uriye indiscutable
du déclin des ressources.

» La production de gaz conventionnel de I'Albertarfo3 a 5 fois I'énergie qui a été requise dans
son extraction, son traitement et sa livraison.aCdbnne unpayback de 5 pour I'énergie
consommeée en Alberta et de 3 pour celle importé@wbec (a cause du pompage sur des milliers
de km). Une fois le puits foré, le gisement de gaaventionnel peut produire pendant plus de deux
décennies, sans exiger d’énergie pour libérerze ga

» Pour les gaz de schiste, quel serpdgback? Les gaz de schiste exigent beaucoup d’énergie da
I'extraction, alors que les puits voient leur protion décliner trés rapidement (apres 2 ans). Il
serait donc probable quepaybackdes gaz de schiste se situe a environ 2.
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* Les investissements énergétiques seront surtoupéttole : pour le camionnage, pour les
génératrices diesel... Une unité énergétique de lpétmporté sera donc consommeée pour produire
deux unités de gaz, remplacant du gaz canadiers Partas, I'argument visant la réduction des
importations n’est pas valide.

Les émissions de gaz a effet de serre

* Le gaz naturel est composé a plus de 90 % de nm&éthanGES dont chaque kg contribue 25 fois
plus au réchauffement qu’'un kg de gaz carboniqu@2(CLorsqu’il y a des fuites de gaz, les
émissions « fugitives » affectent beaucoup la perémce réelle du gaz.

» Dans les activités d’extraction et de livraisong&z conventionnel, environ 1 % du gaz est perdu.
Dans I'exploitation du gaz de schiste, le contdids pertes pourrait s’avérer beaucoup plus dficil
gue pour le gaz conventionnel. Si les pertes ddanéts’avéraient de 4 %, le gaz ne serait pas plus
performant que le mazout dans le chauffage, eneediémissions de GES.

Gérer l'inexorable déclin du pétrole et du gaz

Le Royaume-Uni a dilapidé ses ressources pétrel@) $ le baril et doit maintenant en importana

prix de I'ordre de 90 $ le baril. Une des princggmlecommandations a retenir en vue de I'élabaratio
de la future politique sur les hydrocarbures, anglément des préoccupations associées aux émissions
de GES, serait d'accroitre substantiellement ldeviances percues par leur exploitation, ainsi que |
réglementation environnementale, a un seuil suffireant élevé pour que seule une fraction des
réserves actuelles soit exploitée maintenant (girpment).

Il ne suffit pas de se demander si I'on doit ou erploiter de tels gisements, mais aussi dansejuell
mesure est-il pertinent d’en ralentir ou au congrai’en accélérer leur exploitation. De plus, les
technologies d'exploitation ainsi que le cadrea¥gintaire devraient s’améliorer a long terme, de qu
permettrait d'exploiter de facon beaucoup plus ri&ine - et nous le répétores meilleur colt les
ressources que l'on aura sagement conservées tupaiésente décennie.

De plus, une source d’énergie non renouvelablen@sit pas exploitée présentement pourra I'étre plus
tard, contrairement a une source d’énergie renablelqui est gaspillée, si elle n'est pas exploitée
actuellement. Ainsi, il n'y a aucune urgence a eiet le gaz naturel présent dans le sous-sol
guébécaois.

Par contre, il ne faut pas perdre de vue l'abs@ydincore plus préoccupante, de notre chasse aux
combustibles fossiles. Alors qu'il faut braler emvi 30 unités de gaz naturel pour en extraire 00 d
pétrole issu des sables bitumineux, il faudra davant brldler 15 autres unités de pétrole pour iegtra
ces 30 unités de gaz naturel provenant des gazhitdes

L'impact des changements climatiques, les coltsr@mvementaux de I'exploitation et la baisse
inexorable des retours sur l'investissement énepggtdevraient nous convaincre de la nécessité
d’'implanter l'inévitable transition vers les énesgrenouvelables. Et cette transition ne peutrétresie
gue par un rehaussement significatif de la taxdescarbone (la taxe verte québécoise).

www.grame.org/livreenergie.html




INTRODUCTION

La contribution du GRAME a la présente consultationsiste a offrir une vision macroécologique de
guelques enjeux clés liés a I'exploitation futuvegéz de schiste ou de tout autre hydrocarburéesur
territoire québécois.

Nous espérons amener des perspectives nouvellespeumettront de mieux encadrer tout
développement futur de la ressource et contribuee tous les autres organismes intervenants aelress
un portrait réaliste et complet du développemetted@roposé.

Dans un premier temps, nous discutons des principanjeux environnementaux associés a
I'exploitation de gaz de schiste en territoire doélis dans une perspective de respect du
développement durable. L'exploitation des gaz desse répond-elle actuellement & un tel critere ?

Plusieurs interrogations seront soulevées et noumsttons que celles-ci doivent étre adressées et
adéquatement répondues pour assurex développement durable » de I'industrie des gasditeste
au Québec

Dans un second temps, nous expliquerons en gupldigation des combustibles fossiles s'inscritdan
une dynamique de raréfaction de la ressource carglique une baisse significative des retours sur
I'investissement énergétique.

Et finalement, nous émettrons des recommandationgasfacon dont le gouvernement du Québec
devrait encadrer la gestion de son développement.



S'INSCRIRE DANS LE DEVELOPPEMENT DURABLE

Voici le cadre d'analyse permettant de regardersdgoelle mesure lindustrie peut répondre
actuellement au cadre de la loi et contrdler lgsaicts et risques environnementaux discutés ici-bas.
La définition québécoise du développement durdbletend comme suit :

« Un développement qui répond aux besoins du préssahs compromettre la capacité des

générations futures a répondre aux leurs. Le déymement durable s’appuie sur une vision a long

terme qui prend en compte le caractére indissootatles dimensions environnementale, sociale et
économique des activités de développensént

Rappelons maintenant les 3 objeétifs

Maintenir l'intégrité de l'environnement pour assurer la santé et la sécurité des commémaut
humaines et préserver les écosystemes qui entretieta vie;

Assurer I'équité socialepour permettre le plein épanouissement de toetedeimmes et de tous les
hommes, I'essor des communautés et le respectdiecisité;

Viser l'efficience économiquepour créer une économie innovante et prosperdpgigaement et
socialement responsable.

Et finalement, quelques-uns des principes évoqa#s k lof :

a- « Efficacité économique» : I'économie du Québec et de ses régions doat @rformante,
porteuse d’innovation et d'une prospérité économidiavorable au progres social et

respectueuse de I'environnement;

b- « Participation et engagement» : la participation et 'engagement des citoyehdes groupes
qui les représentent sont nécessaires pour deéfirérvision concertée du développement et
assurer sa durabilité sur les plans environnemesuaial et économique;

c- « Prévention » : en présence d’'un risque connu, des actionmé@lention, d’atténuation et de
correction doivent étre mises en place, en pri@rii# source;

d- « Précaution » : lorsqu’il y a un risque de dommage grave agevirsible, I'absence de
certitude scientifique compléte ne doit pas satgiprétexte pour remettre a plus tard I'adoption
de mesures effectives visant a prévenir une détioadde I'environnement;

e- « Production et consommation responsables : des changements doivent étre apportés dans
les modes de production et de consommation en euerdire ces derniéres plus viables et plus
responsables sur les plans social et environneimentee autres par I'adoption d’'une approche
d’écoefficience, qui évite le gaspillage et quiiopse I'utilisation des ressources;

f- « Pollueur payeur » : les personnes qui généerent de la pollutionlant les actions dégradent
autrement I'environnement doivent assumer leur gast colts des mesures de prévention, de
réduction et de contrdle des atteintes a la qudéitBenvironnement et de la lutte contre celles-
Ci;

! QUEBEC, MINISTERE DUDEVELOPPEMENT DURABLE DE L'ENVIRONNEMENT ET DESPARCS (MDDEP), A propos du
développement durahl&n ligne http://www.mddep.gouv.gc.ca/developpement/definitidm
2 .

Ibid.
% QuUEBEC, MDDEP, Les principes du développement durable : un guale paction, En ligne,
http://www.mddep.gouv.qc.ca/developpement/printipa.
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g- « Internalisation des codts» : la valeur des biens et des services doittezfléeensemble des
codts gu’ils occasionnent a la société durant eut cycle de vie, de leur conception jusqu’a
leur consommation et leur disposition finale.

L'impact sur les émissions de gaz a effet de serre

Il faut d’abord regarder la nature de la ressowmeguestion. Cette derniére est non renouvelable et
représente un réservoir de carbone séquestré depeigues milliers a quelques millions d’années
dans le sol. Exploiter complétement cette derna&n@ un impact sur la disponibilité de la ressource
pour les générations futures (voir définition dweléppement durable). Ce combustible fossilisé a
donc a toute fin pratique été retiré du cycle «temporain » du carbone. La justification de ceci
provient du fait que justement, il constitue urergsir exploitable.

Par cycle « contemporain » du carbone, on entend :

L’équilibre stationnaire qui s’établit quant aux mcentrations du carbone total entre les différents
réservoirs globaux que sont I'atmosphere, I'hydiwse, la biosphére et la lithosphére par les
différents mécanismes d’échange entre ces résersoirune échelle de temps de I'ordre du siécle.

Un des indicateurs de la modification de cet éhreliest de regarder ce qui se passe dans le ri#servo
atmosphérique a travers les gaz contenant des stdmearbone. Principalement a travers le gaz
carboniqgue (C@, le méthane (CkJ et les gaz hydrochlorofluorocarbonés (HCFC) ou
chlorofluorocarbonés (CFC). Tous ces gaz sont le®comme des GES, ce qui au sens large, signifie
gu’ils auront une influence sur le climat en foontde leur concentration dans I'atmosphere. D'ol le
intérét dans la problématique des changements tadjues. Problématique documentée par le GIEC
(Groupes d’experts intergouvernemental sur I'évoiutiu climat) et reconnue par le gouvernement du
Québec a travers sqtan d’action 2006-2012 sur les changements cliqua#. Or 'augmentation de

la concentration en GQdans I'atmosphére terrestre demeure un fait bietumienté maintenaht
Cependant, 'augmentation du méthane est égaleamensource de préoccupation et d’études. Le gaz
naturel est composé a plus de 90 % de méthaneEddent chaque kg contribuerait 25 fois plus au
réchauffement qu'un kg de gaz carbonique {&OLes fuites de gaz ou émissions « fugitives »
affecteront beaucoup la performance réelle de la@tgiion des gaz de schiste quant au bilan des
emissions de GES qu’elle produit. Dans les acsvitéxtraction et de livraison du gaz conventionnel
environ 1 % du gaz est perdu. Dans I'exploitatian ghz de schiste, le contréle des pertes sera
cependant beaucoup plus difficile (on peut forhkestimer qu’elles pourraient s’avérer de I'ordee2d

a4 %).

En résumé, I'exploitation des gaz de schiste irjectians I'atmospheéere, dans une échelle de teggps tr
courte, une quantité supplémentaire de carboneipatlement sous la forme de GES que sont lg CO
et le CH, résultats de la combustion et des fuites. Ceorerlgui aura mis des siécles a étre séquestré
dans la lithosphére ne pourra cependant étre caappar les mécanismes de séquestration de la
planete qui déja, n'arrive plus & compenser. Uiy : la concentration de G@ans I'atmosphere

* QUEBEC, MDDEP, Le Québec, un leader dans la lutte contre les charants climatiquen ligne,
http://www.mddep.gouv.gc.ca/changements/plan_atitidex.htm

® GIEC, (2007),Bilan 2007 des changements climatiques. Contributies Groupes de travail I, Il et lll au quatriéme
Rapport d'évaluation du Groupe d’experts intergamesnental sur I'évolution du climat [Equipe de rétian principale,
Pachauri,R.K. et Reisinger, A. (publié sous la cli@ de)] GIEC, Genéve, Suisse, 103 p., En ligne,
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ard/syr/ayr_fr.pdf

® HouGHTON, J., (1997)Global Warming: The Complete Briefingambridge, UK, Cambridge University Press.
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n'est pas stable, elle est croissante. Si rient pes/u pour aider & maintenir I'équilibre statiaire,
I'exploitation des gaz de schiste participera danta modification de la composition chimique de
I'atmosphere. Ceci entre en contradiction avecniesons de développement durable mentionné ci-
haut. Note historique, ce n’est pas la premierg doie 'humanité et I'industrie accepte de modifes
pratigues concernant des gaz émis dans l'atmosphagaet un impact global et un effet sur
I'environnement. Fait plus intéressant, ces gaztdhimentionnés plus haut, soit les HCFC et les.CFC
En effet, ces derniers ont été identifiés commen@hiement responsables de la problématique de
réduction et de destruction de la couche d’ozone.

Conséquemment, que propose l'industrie actuellerfe@uelles solutions le gouvernement devrait
favoriser pour améliorer cet impact environnementBleux solutions apparaissent évidentes. Exploiter
la ressource dans un futur ou I’humanité aura réusentroler ses émissions de GES. Bref au moment
ou I'apport de I'exploitation de la ressource natabuera plus a modifier le cycle contemporain du
carbone parce que la planéte et 'lhumanité compentseaturellement ces émissions. Cette solution
devrait de plus coincider avec celle d’exploiterdasource au moment ou sa valeur économiqueasera |
plus grande et les risques environnementaux c@strdlne autre est de compenser par l'achat de
credits de carbone ou de participer a des inigatienvironnementales de compensation ou de
séquestration de carbone. Cependant, ces inisatigeront étre comptabilisées dans I'« internabsat
des codts » et basée sur la notion de « pollueggypa» en s’assurant de leur efficience. La presniér
solution apparait cependant la plus intéressameodciquement et du point de vue du développement
durable.

L'impact sur les eaux de surfaces, les eaux soutaines et sur la contamination des sols

Tout d’abord, I'exploitation des gaz de schisteassite I'utilisation d’un trés grand volume d’eaa.
technique de fracturation hydraulique utilisée sh m@incipalement responsable. Pour I'exploitation
d’'un seul puits de forage, cela représente enee3% millions de litres d’edusoit I'équivalent de 2 &

12 piscines olympiques. L'eau proviendra des saurke surfaces et souterraines, de méme que des
réseaux municipalix De I'eau potable dont le traitement aura été pag#les citoyens sera donc
utilisée lors des activités d’exploitation. Si ypartie de cette eau est puisée localement, queddatnp
cela aura sur la charge hydraulique de I'aquifemall c’est-a-dire le niveau de la nappe phréatique
exploitée ? Est-ce que les puits artésiens deiggrtitoyens pourraient subir une perte de charge ?
Ceci n'est pas une question abstraite comme levprdexploitation des sables bitumineux. En effet
cette derniere utilise également beaucoup d'eallO#fice national de I'énergie prévoit que si le
rythme de retrait de I'eau de la riviere Athabaseanaintient, son volume ne pourra suffire pourenen
d’autres projets annoncés d’exploitation & cielestlyL’impact ici touche directement I'industrie et ne
considére pas I'écosystéeme dans son ensemble.

Dans le cas ou I'eau n’est pas puisée localememntpayera pour le surplus de traitement de I'eau ?
Est-ce que les installations auront la capacitérdpondre ? De plus, il est nécessaire de traresport
cette eau sur le site de forage. Ces transportgiiodonc s’ajouter au bilan énergétique et anhiia
GES de I'exploitation. S’ajoute a ce bilan la constion de routes, des infrastructures de trangport
gaz et le fonctionnement des compresseurs et dapgmnécessaires pour pousser le gaz le long du

" QuEBEC, MDDEP, (2010)Les enjeux environnementaux de I'exploration dtedgloitation gaziéres dans les Basses-
Terres du Saint-Laurentiocument de travail, octobre, p. 26.
8 .

Ibid.
® CANADA, OFFICE NATIONAL DE L' ENERGIE, Les sables bitumineux du Canada — Perspective&fistjdsqu’en 2015 —
Questions et réponsesn ligne http://www.neb.gc.ca/clf-
nsi/rnrgynfmtn/nrgyrprt/Isnd/pprtntsndchlings20188Mmapprtntsndchlings20152006-fra.html
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réseau de transport. La qualité de l'air envirohnmerurra également étre affectée par la producn
polluants atmosphériques tels que le dioxyde deocer, les oxydes d’azote et de soufre. De méme, |l
ne faut pas négliger I'impact sur les infrastrueturoutiéres locales par I'augmentation du trarispor
lourd dans la région.

Selon un scénario basé sur les données précédentpsenant un volume moyen de 20 millions de
litres d’eau par puits et l'utilisation de camiociternes de 20 000 litres, cela représente alo@® 10
chargements pour un puits de forage. En considénramtmoyenne de 250 puits forés par année au
Québed’, cela préoccupe, car le calcul donne environ %ards de litres d’eau utilisés pour 250 000
chargements.

D’autre part, le gisement Utica visé se trouve denwallée du St-Laurent, soit la zone la plus
densément peuplée du Québec et son grenier agri®ellen le ministére du Développement durable,
de 'Environnement et des Parcs (MDDEP), I'eau soaine sert d’approvisionnement sur pres de 90
% du territoire québécois et alimente 20 % de gauladion. Ce dernier, non sans raison, a lancé un
programmé& pour en améliorer sa connaissance jusqu'en 201Bsqpelle est actuellement
fragmentaire. Or des études hydrogéologiques appiiEs peuvent s’'avérer trés colteuses.
Conséquemment, une partie des codts associés guiBdmn de ces connaissances doivent étre
comptabilisés par le gouvernement dans ce qu'il aaitera pour minimiser les risques
environnementaux de I'exploitation des gaz (« mad#isation des codts »). Car l'industrie devra se
servir de ces données publiqgues payées par leeaitdyt une bonne compréhension des aquiferes
s’avere essentielle en cas de catastrophe envimemtale.

Il faut comprendre gu’en cas de contaminationrdéement de I'eau souterraine s’aveére trés difjci
tres colteux, et parfois impossible. Il suffit @erappeler une des pires catastrophes environnalesnt

du Québec et du Canada, toujours d’actualité diai, soit le cas « des Lagunes de Mercier ». La
contamination des eaux souterraines de cette ré&goicole perdure depuis plus de 40 ans et n'a
toujours pas trouvé de solution définitive. Actaaient le plan du gouvernement consistera a aménager
de nouveaux piéges hydrauliques, donc a confinesirdage la contamination, et le codt de traitement
perdurera sur des génératiths

Alors que le Québec dispose d’'importantes résemesu potable, la qualité et 'accessibilité a eett
ressource doivent impérativement étre protégées.

Les risques de contamination des eaux souterrainds surfaces sont bien réels et ne disparajast
dans le temps. lls proviennent du forage du puitsnéme, mais principalement de I'eau contaminée
utilisée pour fracturer la roche contenant le gareffet, en plus du sable, des additifs chimicgeedg
ajoutés a I'eau, représentant entre 0,5 % et 2 ¥hélangé®. Donc sur la méme base comparative d’un
puits nécessitant 20 millions de litres d’eau, caarespond a environ 100 000 a 400 000 litres de

19 peut-&tre plus de 250 puits par année au Québiedarticle suivant http://www.radio-
canada.ca/nouvelles/Economie/2010/10/05/015-gaiztegbuits.shtml

™ Quesec, MDDEP, Programme d’acquisition de connaissance des eautes@ines En ligne,
http://www.mddep.gouv.qc.ca/eau/souterraines/pragras/acquisition-connaissance.htm

12voir I'article suivant :http://www.ledevoir.com/politique/quebec/159108/bee-renonce-a-excaver-les-sols-contamines-
des-lagunes-de-mercier

13 ZoBack, M., S.KITASEI, ET B. COPITHORNE (2010),Briefing Paper 1, Addressing the environnemengisifrom Shale
Gas developpemenworldWatch Institute, Natural Gas and Sustainalslergy Initiative, july, p. 9-10, En ligne,
http://www.worldwatch.org/node/642PARFIT, B., (2010),Fracture Lines: Will Canada’s Water be Protectedhe Rush
to Develop Shale GasProgram on Water Issues, Munk School of Glob#&hifg at the University of Toronto, september,
p. 25.
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produits chimiques utilisés par puits. Ces additifsimiques servent a réduire la croissance
bactériologique, a réduire la friction et & amdiotefficacité du travail de fracturatith La faible
viscosité du liquide fait en sorte qu'’il peut faeilent circuler dans les microfractures naturellgsa d
présentes dans le schiste. Cette propriété intresgpour la fracturation hydraulique devient un
inconvénient majeur en cas de fuite, car il aurardgoriété de facilement se diffuser dans la roClezi
augmente donc le risque de la technigue

La liste des substances chimiques utilisées dépenth composition particuliéere de la formation
rocheuse ol le puits est foré. On en dénombre @n@6G°®. La divulgation de ces substances devrait
étre entierement publique afin de permettre uni glév’apparition ou non de ces contaminants dans
I'environnement. De méme, cela donnerait la traresp@Ee nécessaire pour comprendre et mieux
évaluer les risques toxicologiques qu’ils représenet vérifier la capacité réelle des technologies
actuelles a traiter ces contaminants en cas de. fRiarticulierement advenant un déversement de
produits d0 & un mauvais entreposage, a un acdideau transport de ces produits chimiques oue un
défaillance d’'un des bassins de réteritioBn effet, environ 25 % de I'eau contaminée @dipour la
fracturation hydraulique pourrait refaire surfacdrainant avec elle, en plus des produits chimiques
ajoutés, divers contaminants naturels, sels, métauxds et certaines matiéres radioactites
Actuellement, la technigue envisagée est de canfiaps des bassins de rétention cette eau contaminé
en attendant de pouvoir transporter cette derraédes usines de traitement lorsque cela s’avérera
possible (encore du transpdtt)Ces bassins représentent un risque évident damiration des eaux
de surfaces et des sols environnants en cas detulgsge. Dans quelles proportions ces bassingisero
ils a long terme suffisamment sécuritaire ? Pdiéoement au Québec avec I'hiver qui impose des
contraintes supplémentaires a ce type de bassilleQast la durée de vie des membranes géotextiles
utilisée ? Qui plus est, les installations de éraient d’eau, si elles existent a proximité, n'oas gté
congues pour traiter cette eau contaminée par mEduits chimiques et ces matiéres dissdites
Puisque les usines de traitement relévent des ipalfités, qui payera pour ces nouvelles instaltegio
ou pour mettre a niveau les anciennes ? Est-ce@geront les citoyens seuls qui assumeront ciss fra
ou l'industrie y participera ? L'idéal serait quéndustrie traite sur place cette eau contaminée
(prévention, précaution et internalisation de ce8tx ?). Cependant, il faut bien voir ici que I'on
reporte a plus tard un probleme n’ayant pas daisolimmédiate.

Ultimement, malgré la mise en place d’'un traiterrsar@c un certain pourcentage d’efficacité, ces eaux
usées se retrouveront rejetées dans les cours deaa retrouvera dans le fleuve St-Laurent. Le
gouvernement a d’ailleurs récemment interdit I'exption gaziere et pétroliere dans la zone de
I'estuaire, en raison de la fragilité de son milidais les impacts de I'exploitation pourraient gda
méme étre ressentis par ce dernier si la capaeit@iement ne respecte pas des normes séveres.

Qu'arrivera-t-il ensuite aux 50 % de I'eau qui ’pas récupérée et réutilisée lors de I'exploitati®
En effet, cette eau contaminée demeurera confioée terre dans des conditions réductrices, c’est-a-

14 7oBAck, M. et al, op. cit, p. 4-5.

5 |bid.

16 QuEBEC, MDDEP, (2010)Les enjeux environnementaux de I'exploration dtedgloitation gaziéres dans les Basses-
Terres du Saint-Laurepop. cit., p. 32; RRFIT, B. op. cit.,p. 20.

17 7oBAck, M. et al, op. cit, p. 9.

18bid., p.10.

19 QuEBEC, MDDEP, (2010)Les enjeux environnementaux de I'exploration dtedgloitation gaziéres dans les Basses-
Terres du Saint-Laurepop. cit., p. 30.

20 7oBACK, M. et al, op. cit, p. 11; RRFIT, B. op. cit.,p. 23.

1 QuEBEC, MDDEP, (2010)Les enjeux environnementaux de I'exploration dtedgloitation gaziéres dans les Basses-
Terres du Saint-Laurenop. cit., p. 14 et 26.
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dire ne favorisant pas la dégradation par oxydatioa présence de bactéricide dans l'eau de
fracturation n’aidera pas non plus a la deégradatlmologique possible des contaminants.
Conséquemment, chaque puits pourra représentesoumee de contamination diffuse méme apreés leur
vie utile et 'impact potentiel de contaminatiorraséransféré aux générations futures. En termes plu
clairs, il y aura de multiples puits bouchés damsdl québécois qui représenteront des sources de
contamination dans le temp€ela n'est pas dans l'esprit de la définition du déeloppement
durable.

De plus, quelles sont les conséquences du dégdeacgtte structure géologique située a 2000 m sous
terre ? La fragilisation de la formation en raisda la longueur des puits horizontaux et de leur
multiplication dans un méme secteur aura-t-elleimpact sur son étanchéité ? D’autant que les
formations de schiste ne sont pas vraiment épaiksseontaminants seront toujours la apres 300ou 4
ans et des puits, il y en aura beaucoup. Ainsg &nl de la durée de vie utile des puits, comment
empécher la migration des gaz résiduels et empéelsefluides contaminés d’atteindre d’autres
stratifications rocheuses et les eaux souterrath€duelles sont les mesures qui seront prises pour
s’assurer que la fermeture des puits sera rigoaretissécuritaire dans le temps ? Est-ce que la
réglementation actuelle est suffisante ? Quellesunes seront prises pour en assurer le respeet et |
suivi ? A qui appartiendra la responsabilité etdaen combien d’années apreés la fermeture du puits ?
Comment déterminer quel puits aura eu des probleawes le caisson de fermeture en cas de
contamination et comment le réparer en cas de ¢gmubl? Qu’arrive-t-il en cas de faillite de
I'entreprise responsable ? Est-ce que les coltxi@ssa la fermeture, I'entretien et la surveilges
puits ont été internalisés, c'est-a-dire inclussdBenalyse de rentabilité de I'exploitation ? Qeedera

la durée de vie du béton et des matériaux utiles@st de devoir étre remplacés pour éviter toute
contamination ? Les risques de fissuration sontrdément controlés ?

Il ne faut pas oublier tous les risques de contatiun durant I'exploitation elle-méme. Le climat du
Québec avec la quantité de neige, le froid interisie vent peut avoir un impact sur la rigueur des
méthodes de travail et augmenter sensiblementsdgsas d’accident. Ce climat favorise la dispersion
des contaminants a travers la fonte au printempsfracturation hydrauligue elle-méme présente
plusieurs risques si 'on posséde une méconnaiesdenta répartition spatiale de la formation roseeu

a exploiter. Particulierement si la propagationticate de la fracturation dépasse I'épaisseur de la
couche exploitable de la formation de schiste. Bréesque pour avoir un meilleur contrdle de cette
fracturation, il est nécessaire d’analyser les osiéismes produits par la technitfud.a détection de
ces derniers nécessite des puits de détection é&upptaires et des séismographes trés serfSibles
Quel est le nombre de puits de détection nécesspoir que la fracturation ne se fasse pas
aléatoirement ? L’industrie s’adonnera-t-elle a eetrcice et les colts supplémentaires associés aux
puits de détection ont-ils été comptabilisés ? HEasil ne faut pas oublier les sols retirés lots d
forage. Comment disposera-t-on de ces sols alaes'gxploitation se trouve tres souvent en milieu
agricole ? Est-ce que la politique en matiere de sontaminés s’applique ? Comment a-t-on prévu
disposer des sols suivant la loi et quelles camstis’appliquent ? Est-ce que chaque puits de éodag
la fin de sa vie utile sera considéré comme uraitercontaminé aux hydrocarbures pétroliers ou a
certains produits toxiques présents dans l'eau rdeturation et seront ajoutés comme tel aux
répertoires des terrains contaminés du MDDEP “habilitation des terrains a la fin de I'exploitati
sera-t-elle assumée par l'industrie ?

2270BACK, M. et al, op. cit, p. 8.
2 |bid., p. 9.
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Ainsi, a la lumiere des nombreuses interrogatiaorsnéilées concernant I'augmentation des GES,
I'utilisation et la perte d’'une énorme quantité aliepotable, l'incapacité actuelle de traiter I'eau
contaminée engendrée par la technique de fraaarhtidraulique, le risque de contamination des sols
des eaux de surface et des eaux souterraines atiacaglent, I'entretien des puits a long terme, le
risque de contamination qu’ils représentent posigienérations futures et la réhabilitation desabesr

a la fin de I'exploitation; il est difficile pourectype d’exploitation de s’inscrire actuellemenhslaine
logique de développement durable. Pour y arriveiaudra impérativement répondre a ces impacts
environnementaux, mais cela aura des conséquencdssscolts d’exploitation de la ressource. La
section suivante s’attarde plus particulieremdat@uestion du retour sur I'investissement.



13

DES CONDITIONS D’EXPLOITATION AU RETOUR SUR LINVES TISSEMENT
ENERGETIQUE

D’une politique sur les hydrocarbures au relévementle la taxe verte

Pour une société, un gouvernement ou une entrepaigentabilité d’un projet doit nécessairement
tenir compte des redevances qui seront versées,également, de tous les autres impacts sociaux et
environnementaux qui pourraient survenir a longneeret dont les colts économiques devront étre
assurés par ces derniers (« internalisation dets ¢9( C’est-a-dire que I'argument économique n’est
pas le seul facteur a considérer dans une anatysentbbilité d’'un projet. Cependant, il n’en deneeu
pas moins tres important. Qu’en est-il exactemeanitr cette ressource de combustible fossile non
renouvelable que sont les gaz de schiste ?

Pour ce qui est de la question de l'exploitatiors dessources non renouvelables, Herman Daly,
economiste a la Banque mondiale, recommandait eldine ressource non renouvelable ne peut étre
exploitée qgu'a un rythme et a un prix qui permdttson remplacement par des ressources
renouvelables3. C’est vraisemblablement un excellent indice déaln dont nos sociétés doivent
les gérer.

Cela souleve deux autres enjeux : le rythme d’etgilon et les prix et redevances associés alerdti
énergétiques.

Il est nécessaire d’encadrer correctement le dppelment de l'industrie pétroliere et gaziere au
Québec. Mais I'élément clé d'une politique éneimqédi favorisant le développement énergétique
durable consiste a relever significativement leetarrte afin d’accroitre dés maintenant le prix des
énergies fossiles, en taxant davantage le mazplispolluant — que le gaz naturel.

Il y a maintenant des évidences flagrantes quenétmité vient d'entrer dans un tournant majeur de so
histoire. Alors qu'au moins 65 pays ont déja attempic de leur production pétroliere et que 3btso
sur le point de les rejoindre, on constate queéldinl dans les sources de production traditionreelle
amené la production mondiale a un plateau qui dteglteier une quinzaine d'années avant d'entamer
son inexorable déclin (voir I'annexe A). C'est &s @our le pétrole, ce le sera ensuite pour le gaz
naturel.

Les analystes de I'Agence internationale de I'éee(4lE) ont, depuis longtemps et jusqu'a tout
récemment, anticipé que le cours de I'or noir pitétee contenu, notamment grace a la croissance de
I'offre. lls ont complétement changé leurs promssti« il commence a étre de plus en plus apparent
que I'ére du pétrole & bon marché est terminéemneencent-ils & affirmer en 2008

Une des plus implacables preuves du déclin desussss pétrolieres et gazieres se retrouve dans la
chute drastique du retour sur l'investissementgéigue(energy paybackjssocié a leur exploitation.

Le ratio entre I'énergie investie et celle qui ebtenue est appelé le retour sur l'investissement
énergétique (en anglaemergy paybagk

Ainsi, il faut de plus en plus d’énergie pour alles chercher. Et les futurs gisements se troudans
des sites peu accessibles ou dispersés. Dansilegrpditionnels, I'extraction de 100 barils dérpke
nécessite l'utilisation de I'équivalent d’un baifans le cas des sables bitumineux canadiensytil fa

%4 LereBVRE, J.F.,N. MOREAU ETJ. THEORET, (2010),Energies renouvelables, mythes et obstadegditions
MultiMondes-GRAME, 190 p.

% BLAS, J.ET C. HOYOS, (2008), « Oil price to bounce back with recovéBA warns »Financial Times6 novembre,
(traduction libre).
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briler entre 25 et 30 barifs Nous sommes donc passés d'un ratio de prés da $60lement 4 avec
I'exploitation des sables bitumineux. Pour un pdisgaz naturel conventionnel, ce dernier permet un
production assez continue durant pres d'un quartsidele, avec un retour sur investissement
eénergétique qui peut étre de l'ordre d'environl Ba(it donc brdler un baril de pétrole pour obtenir
I’équivalent d'environ cing barils de pétrole ez gaturel).

Le déclin s'annonce encore plus dramatique avgpldigation des gaz de schiste. Parmi les puits
creusés qui seront opérationnels, la plupart voodyire a leur maximum de capacité dans la premiere
année pour ensuite voir leur rendement tomber &ousntabilité économique aprés 5 ou 10%ans
Ainsi, les réserves pourraient étre surestimées,domme les performances quant aux puits forés. Pa
exemple, dans le réservoir de Barnett aux Etats;a 25 & 35 % des puits forés entre 2004 et 2006
seraient déja sous le seuil de la rentaBflité

S'il est dit que les gaz de schiste pourraient &rdoités pendant une trentaine d'années au Queiec
ne doit pas imaginer quelques puits fonctionnant@amtinu durant trois décennies, mais plutdt une
succession de puits, lesquels devront étre dépastdmatiquement afin d'aller collecter les bulles
gaz emprisonnées dans le gruyére que représestbiste.

Sans tenir compte des impacts environnementaast flaisonnable de considérer que I'exploitatian de
gaz de schiste impliquerait un retour sur investissnt énergétique qui représenterait a peine l&émoi
de celui des gisements conventionnels. Ainsi,ubfait un baril de pétrole pour récupérer I'équanal
de 2 a 2,5 barils en gaz naturel.

Scénariooptimistepour les gaz de schiste québécois

En nous basant surehergy paybackil est possible d’établir des corrélations avex GES produits.
Considérons que I'énergie investie proviendra surtdu pétrole, utilisé par les camions et les
compresseurs. Supposonspaybackde 3, donc une augmentation des émissions de @B o par
rapport a la combustion directe, ainsi que des ®amis fugitives de méthane de 2 %, donc une hausse
des émissions de GES de 18 % par rapport a la cstimbudirecte. Cela signifie que, pour I'ensemble
de son cycle de vie, les gaz de schiste émettrarepeu plus de GES que le mazout dans le chauffage

Scénarioréalistepour les gaz de schiste québécois

Mais il est plus vraisemblable quepaybacks’approche de 2, ce qui implique une augmentatas
eémissions de GES de 75 % par rapport a la combusiiecte. Il y a également un risque que les
emissions fugitives atteignent les 4 %, donc hadeseémissions de GES de 36 %, par rapport a la
combustion directe. Cela signifie que, pour I'ensknde leur cycle de vie, les gaz de schiste éamttr
beaucoup plus de GES que le mazout dans le chauffagproduction d’électricité, cela signifie que
les gaz de schiste émettront environ 700 kilotorlee&ES par TWh, comparativement a environ 400
pour le gaz conventionnel.

Ainsi, nous en sommes rendus a vouloir brQler um& pétrole pour recueillir deux unités de gaz
naturel.

6 RuBIN, J., (2009),Why your world is about to get a whole lot small@oronto, Random House Canada, 286 p.;
GAGNON, L. (2008), « Civilisation and energy paybackbnergy Policy 36, p. 3317-3322; voir aussi la synthése de
LEFEBVREEt al, op. cit.

27 ZoBACK, M. et al, op. cit, p. 5.

28 ASSOCIATION FOR THESTUDY OF PEAK OIL & GAS — USA, (2010), « Interview with Art Berman — part», July 19, En
ligne, http://www.aspousa.org/index.php/2010/07/intervigith-art-berman-part-1
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Nous avons la responsabilité de ne pas dilapidsrressources fossiles a des prix dérisoires qui se
limiteraient & en justifier la rentabilité pour letreprises privées en l'absence de redevdnces
significatives pour la société. L'exploitation degdrocarbures du Québec doit étre couplée a des
redevances extrémement élevées servant a finaadearsition vers le développement durablg du

Québec.

Des redevances suffisamment élevées impliquent ngu'partie trés importante des projets
d'exploitation ne serait pas réalisée immédiatem&insi, lorsque le pétrole ou le gaz naturel vetro
leurs cours doubler ou tripler, le Québec pourramer sur le fait que nous aurons conservé quelques
réserves.

De plus, les technologies d'exploitation ainsi tpieadre réglementaire devraient s’améliorer a long
terme, ce qui permettrait d'exploiter de facon lbeap plus sécuritaire - et nous le répétamseilleur
codt - les ressources que l'on aura sagement consedugast la présente décennie. De plus, une
source d’énergie non renouvelable qui n'est pasodgp présentement pourra I'étre plus tard,
contrairement & une source d’énergie renouvelablieegt gaspillée, si elle n'est pas exploitée
actuellement. Ainsi, il n’'y a aucune urgence a eet le gaz naturel présent dans le sous-sol
guébécaois.

En d'autres termes, voulons-nous suivre la voiRdyaume-Uni ? Ce pays a dilapidé ses réserves de
pétrole de la mer du Nord a environ une vingtaiaeddllars le baril. Apres avoir atteint son pic en
1999, la production a, depuis, périclité inexoraigat. En 2007 le pays était déja un importateudeet
pétrole aux prix du marché (actuellement autoL®@#).

Il ne suffit pas de se demander si I'on doit ou erploiter de tels gisements, mais aussi dansejuell
mesure il est pertinent d’en ralentir ou au congrdien accélérer leur exploitation. La crise éétgge

qui s'annonce cible en realité notre dépendancecammbustibles fossiles. Sans changements majeurs
de paradigme et sans moteur de transition pour lee@pcette source énergétique par d'autres plus
durables, il sera difficile de penser pouvoir mamit notre mode de vie et nos niveaux de
consommation en comptant sur I'approvisionnemdrasiprix de pétrole et de gaz provenant de sites
d’exploitation loin de nos regards. Déja la sociésé confrontée aux dilemmes sur I'exploitation des
ressources de gaz naturel et de pétrole résidDefgendant, si I'exploitation du gaz de schiste atnn
une augmentation en Ameérique du Nord, il existeisque que le prix du gaz naturel baisse (a court
terme) et rende par conséquent plusieurs projdistdées. De méme, la transition vers le gaz reltu
peu codteux n'est pas a I'avantage du Québecaj adtavers les centrales thermiques au gaz, entre
compétition avec I'exportation de son hydroéledidaible émettrice en GES et source de revenus
pour la province.

Sur le plan environnemental, on peut considérenngu'exploitation faisant preuve d'une extréme
retenue permettrait d'acquérir I'expérience etdespéetences pour en minimiser les impacts. lliesi a
probable qu'une exploitation visant sérieusemeattténuer les impacts potentiellement forts négatifs
de la filiere soit susceptible d'en accroitre digativement les codts. Par contre, dans un coatetla
hausse des prix apparait inévitable, cette conér@iourrait s'avérer surmontable.

En fait, une facon d'éviter I'exploitation de cetéssource, avec tous les impacts écologiquedeaju'el
risque d’avoir et les colts associés, serait debamen la poursuite du développement de toutes les
filieres renouvelables, I'accroissement des efferisefficacité énergétique, I'arrét de I'expansies
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banlieues, I'électrification massive des transpats finalement, lI'adoption d’'une réforme fiscale
ecologique majeure.

Cette derniere verrait le remplacement d'une psigieificative de la fiscalité actuelle par destézes.

Ce qui implique qu'il faudrait hausser fortemerst tarifs d'électricité, avec une taxe sur le cagbon
encore plus importante, le tout compensé par désess majeurs, toutes proportions gardées, acsordé
aux familles a faibles revenus et une baisse diefar fiscal des classes moyennes.

Finalement en placant I'argument économique damsparspective de développement durable, il ne
semble pas étre a 'avantage de la société quéameda permettre actuellement un développement
massif et a grande échelle de la ressource : feditmns ne sont pas réunies.
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

L’exploitation des gaz de schiste demeure hautemsaqée d’'un point de vue environnemental et ne
s’inscrit pas dans le cadre de la loi sur le dgygdmnent durable. De plus, sa rentabilité économague
tenant compte de « linternalisation des co(ts »eretincluant les développements technologiques
nécessaires pour minimiser son impact sur I'enviemnent est remise en question en tenant compte du
marché actuel du gaz naturel. Conséquemment, desnraandations qui vont suivre iront dans le sens
de protéger la ressource pour I'exploiter avec ngte et au moment ou €conomiquement et
environnementalement parlant, il sera beaucoup phentageux pour le Québec de le faire et
beaucoup moins risqué.

Tout d'abord, il est nécessaire de laisser touteofapétence au MDDEP de sorte que la politique
guébécoise en environnement soit appliquée etctsme e gouvernement devra s’assurer également
gue la loi sur les mines du Québec n’entre pasoetradiction avec celle du développement durable.
Conséquemment, les certificats d’autorisation dewvétre délivrés par le MDDEP.

L'utilisation de vente aux encheéres (a l'instada@€olombie-Britannique) pour I'attribution des pes
d’exploration permettrait de mieux révéler la valegelle de la ressource. Cependant, seules des
redevances élevées a I'exploitation et leur atigoua un fonds de développement durable (visant
notamment I'efficacité énergétique, I'électrificaii des transports et le développement des trassport
collectifs) permettront la prise en compte du leeigne. De plus, il serait nécessaire d’obtenirglap

de la population locale pour aller de I'avant at@d projet de développement.

Appliquer des normes environnementales trés stritteles redevances élevées équivalentes a celles d
la Norvege pour I'exploitation du pétrole (de I'oedde 50 %, lesquelles ont permis d’accumuler
I'équivalent de prés de 400 milliards de dollareglan fonds de développement durable, aprés avoir
exploité environ I'équivalent des deux tiers durpiéttiré de I'Ouest canadien jusqu'a présentpar
conséquent, le développement de nombreux projetglbitation sera limité, ce qui laissera du temps
pour poursuivre les recherches et les évaluatioms@nementales.

En effet, il faut s’assurer d’obtenir des donnéaergifiques suffisantes et objectives préalablengen
I'exploration et I'exploitation a grande échelleor@prendre le bilan énergétique et le bilan des G&S
I'exploitation de cette source et de sa rentabiitélong terme en tenant compte des impacts
environnementaux. Quel est le codt réel de I'exatmn de cette source d’énergie ? Dans tous &s ca
inciter I'industrie a compenser les GES produitsligehat de crédits de carbone ou par la partimpa

a des initiatives environnementales.

Attendre la réalisation d'une étude hydrogéologigqu@rofondie du bassin versant et de l'aquifere
local avant de délivrer un permis dans un sectenné et s’assurer d’'une connaissance géologique
adéquate de la formation de schiste. Lors de lkturation hydraulique, s’assurer de l'utilisatioa d
méthode de détection afin de dresser un portraité@endue de la fracturation pour des fins de
prévention et de cartographie. Ces données degtantransmises au MDDEP.

Prévenir immeédiatement le risque de contaminates ehux souterraines et de surface a court et long
terme. Retarder le développement de l'industrid¢ tanil n'y aura pas de technologie efficace et
sécuritaire de traitement de leurs eaux uséessiB@sque I'industrie soit responsable de ce ratd

2% v/oir I'article suivant :http://lapresseaffaires.cyberpresse.ca/portfokedefis-du-quebec/201011/09/01-4340794-vers-
une-gestion-responsable-derniere-parution-dune-skeri6.phphttp://www.npd.no/en/Publications/Facts/Facts-

2010/Chapter-3/
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et qu’elle minimise la durée d’utilisation des basgle rétention. Charger des redevances imposgtante
sur l'utilisation de I'eau potable afin de favorisa réutilisation, son traitement et donc son énoe

par I'industrie. Réduire au minimum l'utilisatioresl produits chimiques et valider la pertinenceede |
utilisation pour chaque puits. S’assurer que I'stde divulgue publiqguement la composition de ces
derniers utilisés a chaque forage. Trouver destieakli pour minimiser la quantité d’eau contaminée
qui demeurera dans les puits. Prévoir des plangetiention en cas de contamination et s’assuré de
responsabilité civile de la compagnie en cas dast@iphe écologique. Obtenir un plan adéquat de
gestion des puits fermés. S’assurer de controlsédarité de la technique de fermeture d’'un psis,
suivi et sa dégradation dans le temps. Définirésponsabilités de I'industrie sur la gestion desites

et ce qu'il arrive en cas de faillite. Inclure ddasrépertoire sur les terrains contaminés du MDDEP
tous les puits qui auront été forés afin de corssaum maximum d’informations a leur sujet. S’assure
de la réhabilitation des sols par I'industrie uogs fque I'exploitation sera terminée et en respecka
politique du MDDEP.

Produire des plans d’intervention en cas de fwotesl'incendies et renseigner les populations Iscale
sur ceux-ci. S’assurer que les méthodes d’entrgigodas produits chimiques minimisent les risques
pour I'environnement.

Informer adéquatement les travailleurs des risguesurus et s’assurer de I'application de méthodes
de travail rigoureuses.

Recommander que lindustrie investisse dans laeretie et le développement des alternatives
durables aux hydrocarbures non renouvelables.ré diexemple, une filiere de production de biogaz.
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Annexe A) Au-dela du pic pétrolier

Qu'est-ce que le fameux pic pétrolier ?

En 1956, le géophysicien King Hubbert affirma gaetoduction de pétrole américaine devait atteinorgic
vers 1970, puis entamer un inexorable déclin. Ltdiis lui a donné raison. La production américaanatteint
son pic a un peu moins de 10 millions de barilsigaren 1971. Depuis, elle a chuté de moitié.

On appelle maintenant la courbe d'Hubbert cettaréigen forme de cloche qui représente la haussa de
production d'une ressource non renouvelable jusgugue celle-ci atteigne un pic - lequel peut greren fait
la forme d'un plateau durant quelques années i daiikinévitable descente qui lui succéde (voffigare 1 et le
tableau 1).

Figure 1 Tableau 1

Le déclin incontestable des découvertes de réservesLes découvertes de réserves pétroliéres ne
et de la production pétrolieres compensent plus les pertes depuis 1988

Consommation Découvertes

(en milliards de barils par an)

= 1930 15 10
; , 1964 12 48 (meilleure année)
R e S e T 1988 23 23
Source : Le Monde diplomatique, L'atlas environnemat 2007. 2005 30 entre 4 et 5

Quand aurons-nous atteint le pic au niveau mortlRabur plusieurs, le fameux pic aurait été attem®2005-
2006 a I'échelle internationale. Ce sera en 20t de PDG de Pétrobas (prévisions de 2009). Neusanirons
peut-étre jamais exactement quand le pic aurataffagent été atteint - plusieurs pays productetagamt pas
intérét a dévoiler I'ampleur du déclin de leur pretibn - mais ce qui est certain c'est que la prbdn mondiale
a atteint un plateau.

Nous perdons actuellement & chaque année une gapaci | L€S limites des sables bitumineux
production de 4 a 5 millions de barils par jourldepart des A cet égard, I'exploitation des sables bitumingux

sources conventionnelle. Il faut donc accroitrgdaduction canadiens a pleine capacité (nous faisons fi pour
d’autant non pas pour accompagner une demandesantés l'instant des considérations environnementales)
mais strictement pour remplacer les pertes de ptamhu pourrait faire passer la production d’un peu plus

d'un million de barils par jour aujourd’hui [a
La Grande-Bretagne a vu la production de ses champs | quelques 4 millions sous peu, soit moins que le
pétroliferes de la mer du Nord commencer a déclineen rattrapage d'une seule et unique année dans le
1999. En 2005, le pays est devenu un importateurtne déclin des sources conventionnelles. T

Pourquoi il faut revoir les prévisions pour les prk des carburant

Plusieurs facteurs expliquent pourquoi I'offre reipplus maintenant répondre a la demande, centraiieera
des hausses sans précédents des cours de I'or noir.

Des taux de déplétion des gisements Ses résultats ne laissent plus planer aucun ddigeide de
conventionnels largement sous-évalué€En 800 champs pétroliferes comptant pour les troisrtqdas
2008, I'Agence internationale de I'énergie réserves a révélé un taux de déclin annuel deddugtion
(AIE) a mené, pour la premiére fois, une vastesitué entre 6,7 et 8,6 % annuellement. Ce tauxaegément
étude détaillée de l'état de la productionsupérieur a celui qui était considéré antérieurémen
pétroliére.



Le signal de prix qui devait amener a une
utilisation judicieuse de la ressource
n'existe tout simplement pas pour la moitié
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Des capacités d’exportation cannibalisées par la
demande intérieure: Finalement, & ou les prévisionnistes
se sont trompés le plus, ce n'est pas tant sundatigé de

de la planéte: Le Venezuela du Président pétrole susceptible d’étre extraites du sol, maiscslle qui
Chavez considére le pétrole comme une reste disponible pour I'exportation.

richesse nationale dont les pauvres doiv
profiter, @ moins de 10 cents le litre.

nt

Le cas de [lIndonésie illustre bien comment la croissan
économique des économies émergeantes a cannilaapsgduction
pétroliere des pays exportateurs. Ce pays étasidée comme une
source d'approvisionnement fiable. Non seulemergrdauction a|
décliné de 30 % relativement a son pic atteint @91 mais le pays
a cessé d’étre un exportateur en 2007. L'Indonésieinsi devenu
le premier pays a quitter 'Organisation des paypoetateurs dg
pétrole (OPEP), apres en avoir été membre duraahg6

Ce

Des réserves surévaluées Les quotas
assignés par I'OPEP étant directeme
proportionnels aux réserves déclarées, on s
maintenant que plusieurs pays (dont
Koweit, [Ilran et le Venezuela) ont
volontairement surestimé celles-ci.

L'essence bientot a 2 $ le litre

Qu’ont en commun Sadad-Al-Husseini, Charles Maxwelleff Rubin ? Respectivement Arabe, Américain et
Canadien, le premier est ex-vice président exédiaifamco, le 2 est analyste senior en énergie chez Weeden
& Co., tandis que e été, durant prés de deux décennies, économistee¢ a Marchés mondiaux CIBC ?

lls ont tous les trois lancé au cours des dernianeges le méme cri d’alarme : la production deofgwient
d’'atteindre un plateau, tandis que la demande momtisa hausse vertigineuse, dopée notamment par la
croissance asiatique. Résultat ? Tous les prologtissés sont a refaire. Le prix de I'or noir degaploser,
jusgu’a provoquer une puissante récession. J@ilés, le brut atteint un plafond record a 147 $&/®dril. La
récession qui suivi fut la plus profonde des tref@mieres années dans le monde.

Comme toutes les conditions sont rassemblées potanipéte parfaite, cette forte récession ne paffrat
gu'un bref répit, avant que les cours du pétrolsmenettent a exploser de nouveau. C'est a pl29d&US le
baril que risque de se transiger sous peu |'or, po@vient Rubin.

Une course contre la montre

Jean-Frangois Lefebvre
Nicole Moreau
Jonathan Théorét

La transition vers un développement énergétiquakldaerdevient
une priorité. Cela inclut d’abord la nécessité doia de réduire
drastiquement la consommation d'énergie. Puis derifer une
substitution massive des combustibles fossilesrtiqpdierement
les filieres les plus polluantes que sont le charbbde pétrole -

par des sources d'énergies renouvelables.

Préface de Pierre Dansereau
Postface d/Anthony Frayne

ENERGIES RENOUVELABLES

Mythessc

Atteindre ces objectifs requiert d'ceuvrer simultaeéat sur
plusieurs fronts, dont : repenser I'aménagemertdimirét investir
massivement dans le développement des transpoliectifs,
procéder a une réforme écologique de la fiscali@lanter une
gestion écologique des déchets et surmonter letaakes qui
nuisent au plein développement du potentiel d'éesrg
renouvelables.

les

De la réhabilitation de I'hydroélectricité
au développement énergétique durable

Pour plus d’'informations, nous suggérons le livreant :

Lefebvre, J.-F., N. Moreau et J. Theorét, (2010),
« Energies renouvelables : Mythes et obstacles »,
Editions MultiMondes - GRAME, 190 p.

www.grame.org/livreenergie.html
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Annexe B) Présentation du GRAME

Le GRAME est un organisme a but non lucratif foreté 1989. Il ceuvre dans la promotion du
développement durable a travers ses travaux denduh et ses activités de sensibilisation aupréa de
population.

Le GRAME s’est donné pour objectif de développes detils d’analyse et de gestion propres au
développement durable en tenant compte des enjebaux ou macroécologiques. Composé d’'une
équipe multidisciplinaire tres dynamique, le GRAMHE ainsi un des rares organismes a caractere
environnemental a appuyer publiguement les prdjgtsoélectriques, tout comme il fut un pionnier
pour faire connaitre les avantages de I'écofigalit

En 20 ans d’activité, le GRAME a réalisé plusietrevaux de recherches et mémoires, lesquels ont
porté, notamment, sur l'utilisation d’instrumentgomiques en gestion de I'environnement, sur les
externalités environnementales des filieres énignggs ainsi que sur les impacts environnementaux de
divers projets énergétiques.

Son expertise a été sollicitée a plusieurs reprisgamment par le Gouvernement du Québec.



Le Groupe de recherche appliquée en macroécologie

Fondé en 1989, le GRAME est un organisme a but non lucratif
indépendant et multidisciplinaire basé a Montréal, au Québec. 11
ccuvre a la promotion du développement durable en tenant
notamment compte du long terme et des enjeux globaux, dont
celui des changements clitnatiques, par la promotion des énergies
renouvelables, de I'aménagement urbain et des transports
durables, de l'efficacité énergétique et de l'utilisation d'incitatifs
économiques en gestion de l'environnement.

Lorganisme vise a contribuer a 'amélioration de la gestion des
ressources naturelles, des choix énergétiques et de 'ainénagement
du territoire afin d’'en maximiser les bénéfices sur 'environnement
et pour les consommateurs, dans une perspective macroécologique
et d’équité intergénérationnelle.

A M E

Groupe de recherche appliquée en macroécologie

Pour information ou pour nous appuyer:
www.grame.org




